Kod és felh6k képzodése

Hogy keletkezik a reggeli kod?

A fold felszine és a folotte 1évé levegS lehll harmatpont kozeli értékre. A nyugalomban lévé
levegében a vizg6z kicsapddik. Aprd, mikrométeres nagysagu vizcseppek keletkeznek. Altaldban
hlvos éjszakakon alakul ki, amikor gyenge a légmozgas. A kod a Nap melegité hatasara oszlik el. A
levegé h6mérséklete novekszik, aminek kovetkeztében egyre tobb vizparat tud magaba foglalni.

Télen a hideg foldfelszin a folé daramlé melegebb és nedvesebb levegét lehliti és a benne 1évé vizg6z
kicsapodik.

A kod olyan felh8, amelyek alsé rétege a foldfelszinen van.
Kisérlet a palackkal

Nem elég, hogy tultelitett lesz a g6z a levegSben, a vizcseppek keletkezéséhez kondenzacids magokra
is sziikség van a levegGben.

Cél: Megfigyelni, hogy a tultelitett g6z kondenzaldsdahoz kondenzaciés magokra van sziikség.
Segédeszkézok: 5 literes palack, atfurt gumidugd, csappal lezarhato livegesé
Munkamenet:

1. Ontsiink a palack aljara vizet kb. 1-2 cm vastagsagban. Zarjuk le a palackot egy atfurt
gumidugdval, amelybe vastagabb gumicsovet illesztlink. Az livegcs6 legyen lezarva. Varjuk
meg, amig a palack vizgézzel telitédik. Ezt szlikség szerint 0sszerazassal gyorsithatjuk.



2. Nyissuk ki a csapot, fujjunk erGsen levegst a palackba és zarjuk le a csapot. A palackban levé
levegé nyomasa nagyobb a kiils6é nyomasnal. Ha hirtelen kinyitjuk a csapot, a gyorsan
kitaguld leveg6 lehdil. Figyeljétek meg és irjatok le, hogy mit tapasztaltok.

3. A kisérletet még egyszer elvégezziik. Most viszont flstot juttatunk a palackba. Szivjuk ki a
leveg6t az livegbdl, zarjuk el a csapot, majd nyissuk ki ismét ugy, hogy kézben az livegcs6hoz
flistolgs, éppen elfujt gyufaszalat helyeziink. A bedramld leveg6 a flstot is magaval ragadja.
Ezutdn megismételjik a korabbi kisérletet. Befujassal nyomdsnoévekedést hozunk létre, majd
a csap hirtelen kinyitasaval lehdtjik a gazt. Ujra figyeljétek meg és irjatok le, hogy mit
|attatok.

Megfigyelések:

Az elsé esetben a vizg6z a lecsokkent hémérsékleten tultelitett, mégsem csapddik ki. A
masodik esetben, amikor fist keriilt a palackba, a leveg6 leh(lésekor a palackban fehér kéd
képz6dott. A tultelitett vizpara a szemmel nem lathaté fistrészecskéken kicsapodik. Az apré
vizcseppek keletkezéséhez kondenzacids magvakra van sziikség.

Egyszeriibben elvégezhetd kisérletek

Felhé a beféttes iivegben

Segédeszkbzok: Széles szaju bef6ttes liveg, forrd viz, gyufa, jégkockak.
Munkamenet:

1. Ontsiink forrd vizet a bef6ttes (ivegbe ugy, hogy a viz az liveg magassaganak harom
negyedéig érjen. Egy perc utdn ontslink le a vizb46l Ugy, hogy 2-3 cm magassagban alljon
benne a viz. Tegylink az liveg tetejére jeget. A jeget egy zacskéban vagy az Gveg megforditott
fedelében is az Gveg tetejére helyezhetjik. Figyeljik meg, hogy mi torténik.

2. Ismételjik meg a kisérletet Ugy, hogy miutan ledntottik a forrd viz nagy részét, dobjunk az
lvegbe egy égd gyufaszalat, majd gyorsan helyezzik rd a jeget. Figyeljik meg, hogy mi
jatszadik le, majd hasonlitsuk 6ssze a két esetet.

Felhé a PET-palackban

Segédeszkézok: 2 literes PET-palack, viz, gyufa
Munkamenet:

1. Toltslink meg harom negyedéig a palackot vizzel. Zarjuk le a palackot, majd jél razzuk fel a
vizet. Ezzel felgyorsitjuk a viz részecskéknek a viz feletti térbe jutasat. Telitett g6zt hozunk
létre a palackban. A palack oldalsé falainak 6sszenyomdsdval noveljik a nyomadast a
palackban. Figyeljiik meg, hogy torténik-e valtozas a palackban.

2. Engedjlink be a felrazott palackba egy égé gyufat. Most Ujra nyomjuk dssze a palack oldalat.
Figyeljik meg, hogy mit tapasztalunk. Engedjiik el a palackot, majd Ujra nyomjuk &ssze.
Figyeljik meg és hasonlitsuk 0ssze a két esetet.

Megfigyelések



Mindkét kisérletnél el6szor tultelitett g6zt hoztunk létre. Az elsé esetben tulhiitéssel, a masodik
esetben a nyomas novelésével. Kod, azaz vizcseppek csak akkor keletkeztek, amikor a flistolgé
gyufabdl flstrészecskék keriltek a levegbébe, amelyek kondenzaciés magokként viselkedtek.

Hogy keletkeznek a felh6k?

Felh6k akkor keletkeznek, amikor a leveg6 hémérséklete a harmatpont ald h(il és megindul benne a
vizg6z kicsapddasa. FelhSk keletkezhetnek, amikor a felmelegedett foldfelszinrél parolgas utjan
felfelé aramlik a vizpara. FelhGk keletkezhetnek akkor is, amikor a vizszintes |égdramlas Utjaba hegyek
kerllnek, amelyek felaramlasra kényszeritik a levegét, de keletkeznek kilénb6z6 hémérsékletl és
paratartalmu légtomegek taldlkozasakor (id6jarasi frontok) is. A felh6k a hémérséklet fliggvényében
vizcseppekbdl vagy jégkristalyokbdl allhatnak.

Fogalmak:

telitett g6z — A gdaz akkor éri el a telitett g6z allapotot, ha adott térfogatu zart edényben mar nem
képes tobb gazmolekuldt magdban tartani. A telitett g6z még nem tartalmaz folyadékrészecskéket,
csak gaz-halmazallapotu részecskéket. Ha az edényben folyadék is van, akkor ugyanannyi
gazmolekula csapddik ki, mint amennyi elpdrolog a folyadék felszinérdl.

tultelitett g6z — Adott térfogat és hGmérséklet esetében a gdzmolekuldk szdma nagyobb, mint a
telitett g6z molekuldinak szdma. Ez az allapot akkor johet Iétre, ha a levegd gyorsan hiil le.

harmatpont — Minél magasabb a leveg6é hémérséklete, annal tobb vizgbzt tartalmazhat. A
harmatpont az a hémérséklet, amelynél a levegd a vizrészecskékre nézve telitett. Itt 100 %-os a
paratartalom. Ha a leveg6 lehil és harmatpontndl alacsonyabb hémérsékletdl lesz, megindul a vizgéz
kicsapddasa.

aeroszol részecskék — A levegbben lebeg6 szilard vagy cseppfolyds halmazallapotu részecskék,
amelyek el@segitik a vizcseppek és szilard jégkristalyok kialakuldsat. Méretiik 1 nm-nél nagyobb. Két
csoportjat kialénboztetjiik meg: finom részecskék (méretik kisebb 1 um-nél), durva részecskék
(méretiik nagyobb 1 um-nél). Keletkezhetnek példaul égéstermékekként (a kdznyelvben ,fiist”) vagy
részecskék nagy része gazok kondenzacidja sordn keletkezik, példdul ammanium-szulfat vagy a vizben
oldddo tengeri sok.

Felkésziilés a kévetkezd ordra

A felh6k nem csak vizcseppeket tartalmazhatnak. Alkothatjak Sket jégrészecskék is. Azért, hogy
megérthessétek a jégrészecskék kialakuldsanak mechanizmusat, figyeljétek meg a kristalyok
kialakuldsat.

Cél: kristalyok kialakuldasanak megfigyelése

Segédeszkézdk: forrd viz, f6z6poharak, ceruzak, fonal, ollé, étkezési so, kristalycukor, réz-szulfat,
natrium-acetat

Alkossatok csoportokat. Az eddigi tanulmanyi tapasztalataitokat felhasznalva készitsetek telitett
oldatokat sobdl, cukorbdl, rézgalicbdl és natrium acetatbdl. Mind a négy esetben forrd vizben



oldjatok fel a kristalyos anyagokat, j6l keverjétek el, addig adjatok a forré vizbe, amig nem marad
benne egy kevés feloldatlanul. A f6z6poharak folé keresztbe helyezzetek el egy-egy ceruzat, amire
kossetek zsineget és a végét |dgassatok bele az oldatba. Tegyétek be az oldatot a hiit6be.



